© BUNDESREPUBLIK 
D E UTS CH LAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Patentschrift 
<»DE 19832 826 C2 



® Aktenzeichen: 198 32 826.5-13 

© Anmeldetag: 21. 7.1998 

(«) Offenlegungstag: 27. 1.2000 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 17. 8.2000 



® 



Int. CI. 7 : 

F 02 M 51/00 

F 02 M 47/02 CM 
F02M 61/16 q 

CO 
CM 
00 

CM 
CO 

00 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



LU 

o 



@ Patentinhaber: 

Robert Bosch GmbH, 70469 Stuttgart, DE 

© Vertreter 

Patent- und Rechtsanwalte Bardehle, Piagenberg, 
Dost, Altenburg, Geissler, Isenbruck, 68165 
Mannheim 



@ Erfinder: 

Wagner, Werner, 70839 Gerlingen, DE; 
Weifcenberger, Gunther, 96191 Viereth-Trunstadt, 
DE; Lux, Udo, 96148 Baunach, DE; Mahr, Heinz, 
96247 Michelau, DE 

® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 



DE 
DE 
DE 
US 
EP 



196 50 865 A1 
195 46 361 A1 
195 44 987 A1 
52 44 180 A 
07 53 658 A1 



CM 
O 

CD 
CM 
00 

CM 
CO 

00 

o> 



@ Montageverfahren fur Kraftstoff-Einspritzventil und Vorsteuerventil sowie Kraftstoff-Einspritzventil 

@ Verfahren zum Zusammenbauen eines Vorsteuerven- 
tils eines Kraftstoff-Einspritzventils, wobei das Vorsteuer- 
ventil zwei Gehauseteile (1,2) umfafSt, wobei ein erstes 
der Gehauseteile (1) eine Wanne mit zu einer Achse (z-z) 
konzentrischen Wanden (16) aufweist, und das zweite Ge- 
hauseteil (2) bis zu einer Sollposition in die Wanne ein- 
fuhrbar ist, wobei der Hub des Ventilschlieflglieds (9) zwi- 
schen der geschlossenen und der offenen Stellung durch 
die Sollposition festgelegt ist, mit den Schritten: 

(a) Einfuhren des zweiten Gehausetetls (2) in die Wanne 
bis in die Nahe der Sollposition; 

(b) Messen des gewunschten MaBes hinsichtlich der Ist- 
position; 

(c) Justieren zur Sollposition durch verfahren des zwei- 
ten Gehauseteils entlang der (z-z) Achse uber einen elasti- 
schen Ring, der zwischen dem ersten und zweiten Gehau- 
seteil angeordnet wird und eine entsprechende Gegen- 
kraft beim Zusammenschieben der Gehauseteile aufbaut; 

(d) Fixieren des zweiten Gehauseteils (2) in der Sollposi- 
tion. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 



Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zum Einstel- 5 
len eines Krafts toff-Einspritzventils und von einem Vorsteu- 
erventil fur ein Kraftstoffeinspritzventil gemaB Oberbegriff 
von Anspruch 2. 

Kxaftstoff-Einspritzventile haben herkommlicherweise 
einen Steuerraum, der standig uber eine Drossel mit einer 10 
Kraftstoff-Hochdruckquelle verbunden ist Wenn der im 
Steuerraum herrschende Steuerdruck hoch ist, wird ein Ven- 
tilglied des Kraftstoff-Einspritzventils in SchlieBstellung 
gehalten. Der Steuerraum ist uber eine zweite Drossel ent- 
iastbar, die von einern Vorsteuerventil gesteuert wird. So- 15 
bald das Vorsteuerventil die zweite Drossel offhet, wird der 
Steuerraum entlastet, und das Ventilglied geht in Offhungs- 
stellung uber, so daB die Einspritzung erfolgen kann. Wenn 
das Vorsteuerventil die zweite Drossel wieder schlieBt, wird 
aufgrund der Drucksteigerung im Steuerraum das Ventil- 20 
glied wieder in SchlieBstellung gebracht. Schnelligkeit, Ge- 
nauigkeit und Reproduzierbarkeit der Offhungs- und 
SchlieBbewegung des Vorsteuerventils sind fur die Qualitat 
der Kraftstoffeinspritzung von entscheidender Bedeutung. 

Vorsteuerventile, die diese Eigenschaften in befriedigen- 25 
dem MaBe aufweisen oder einzustellen gestatten, haben ei- 
nen komplizierten Aufbau aus einer Vielzahl von Teilen, so 
daB sie nur mit groBem Zeitaufwand zusammenzubauen und 
zu justieren sind. 

' Aus der DE 1 96 50 865 Al ist ein Magnetventil bekannt, 30 
daB zum Einstellen des Ventils eine herkommliche Einstell- 
scheibe aus einem festen Werkstoff verwendet, die zur Te- 
sten und Einstellen des Magnetventils in die Kammer einge- 
bracht wird. Das Testen wird iterativ durchgefiihrt, d. h. die 
Einstellscheiben werden solange ausgetauscht, bis diejenige 35 
Einstellscheibe gefunden ist, die eine optimale Leistung des 
Magnetventils gewahrleistet. Nach Ermittlung der optima- 
len Einstellscheibe wird das Magnetventil mittels Uberwurf- 
mutter zusammengebaut. Neben dem langwierigen Einstell- 
verf ahren ist weiterhin von Nachteil, daB sich die Uberwurf- 40 
mutter mit der Zeit setzt und sich so das Schaltverhalten an- 
dern kann. 

Aus der DE 19 54 631 Al ist eine elektromagnetisches 
Kraftstoff-Einspritzventil bekannt, das zum Einstellen des 
Ventils den Ventilsitz innerhalb des Diisenhalters vertikal 45 
verschiebt bis der optimale Sitz gefunden ist, um dann den 
Ventilsitz am Dusenhalter zu fixieren. Zum Einstellen wird 
der Ventilsitz in den Dusenhalter eingebracht, eine Vorein- 
stellung ist jedoch nicht moglich, weil eine etwaige Sollpo- 
sition nicht bestimmt werden kann. Der Ventilsitz kann in 50 
beide vertikale Richtungen geschoben werden ohne einen 
Anschlag vorzufinden. In der Praxis hat sich diese Art der 
Einstellung als zeitaufwendig erwiesen, zumaldie Sollposi- 
tion des Ventilsitzes bis zu seiner Fixierung mechanisch ge- 
halten werden muB. 55 

Aus der US 5,244,180 A ist ein Direkteinspritzventil be- 
kannt dessen Ventilsitz in Sollposition mittels eines festen 
Abstandsring und einer Umbordelung am oberen Gehause- 
rand eingestellt wird. Zur Einstellung muB daher ein Ab- 
standsring ausgewahlt werden, der so bemessen ist, daB die 60 
Sollposition erreicht werden kann. Wurde die Sollposition 
jedoch nicht erreicht, muB der gesamte Ventilbereich aus 
dem auBeren Gehause genommen werden und der Ab- 
standsring gegen einen neuen Abstandsring ausgetauscht 
werden. Ferner kann sich die Umbordelung als nachteiiig er- 65 
- -weisen, da sich diese-Verbindung mit derZeit setzenund so _ 
Spiel zwischen Gehause und Ventilbereich entstehen kann. 
Das in Fig. 4 gezeigte, bekannte Vorsteuerventil weist 



zwei Gehauseteile 1 und 2 auf (siehe auch Fig. 1 der 
DE 196 50 865 Al), von denen das zweite 2 in eine wan- 
nenformige Aussparung des ersten 1 eingesteckt ist. Eine. 
Uberwurfmutter 33 halt die beiden Gehauseteile in Richtung 
einer Langsachse z-z des Vorsteuerventils gegeneinander 
gepreBt. Am Boden der Aussparung befindet sich eine Ge- 
windebohrung, an deren Boden der Ventilsitz 3 des Vorsteu- 
erventils angeordnet ist. Er ist uber zwei Drosseln 4 und 5 
und die dazwischenliegende Steuerkammer 6 des Einspritz- 
ventils rnit einem EinlaBstutzen 7 fur Kraftstoff von einer 
Hochdruckpumpe verbunden. 

Ein VentilschlieBglied 9 ist durch eine Ankerscheibe 14 
zwischen einer geschlossenen Position, in der das Ventil- 
schlieBglied 9 am Sitz 3 anliegt, und einer offenen Position, 
in der das VentilschlieBglied 9 an der Anschlagscheibe 8 an- 
liegt, verschiebbar gefuhrt, wobei der Hub zwischen diesen 
zwei Positionen durch die Dicke einer Distanzscheibe 15 
bestimmt ist, die zwischen dem Boden der Gewindebohrung 
und der Anschlag 8 eingeklemmt ist. 

Ein Magnetkern 11 ist in das zweite Gehause 3 eingelas- 
sen, er enthalt eine Spule 12 zum Erzeugen eines Magnetfel- 
des. In der von den zwei Gehauseteilen 1, 2 gemeinsam be- 
grenzten Kammer 13 ist eine mit dem VentilschlieBglied 9 
fest verbundene Ankerplatte 14 dem Magnetkern 11 zuge- 
wandt angeordnet. Zwischen der Ankerplatte und dem Ma- 
gnetkern soil sowohl in offenem wie auch im geschlossenen 
Zustand des Vorsteuerventils ein Luftspalt bestehen. Die 
Breite dieses Spaltes ist bestimmt durch die Dicke einer 
zweiten Distanzscheibe 15, die zwischen den Wanden des 
zweiten Gehauseteils und dem Boden der Ausnehmung des 
ersten Gehauseteils angeordnet ist. Die Distanzscheibe 15 
tragt den AnpreBdruck der Uberwurfmutter 33 und darf des- 
halb nicht elastisch oder nachgiebig sein. 

Es ist schwierig, alle Teile des bekannten Vorsteuerventils 
in Serie so zu fertigen, daB die fertigen Vorsteuerventile re- 
produzierbar ein gewiinschtes Schaltverhalten aufweisen. 
Ein Vorsteuerventil, das das gewiinschte Schaltverhalten 
nicht aufweist, nachzujustieren, ist sehr aufwendig, da hier- 
fur das Ventil wieder zerlegt werden muB und gegebenen- 
falls die Distanzscheiben 10, 15 ausgetauscht werden mus- 
sen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Ver- 
fahren zum Einstellen des Ventilsitzes und ein Vorsteuer- 
ventil bereitzustellen, das sowohl ein schnelles, zuverlassi- 
ges Testen und Einstellen des Ventilsitzes mit gleichbleiben- 
dem dauerhaftem Schaltverhalten erlaubt als auch einen ein- 
fachen konstruktiven Aufbau bietet. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch ein Verfah- 
ren gemaB Anspruch 1 und einem Vorsteuerventil gemaB 
Anspruch 2 gelost. 



Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Vorsteuerventil mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 hat den Vorteil, daB die Zahl der beno- 
tigten Einzelteile geringer ist und dadurch der Zusammen- 
bau vereinfacht ist, und daB die Moglichkeit besteht, das 
Vorsteuerventil zu testen und gegebenenfalls zu justieren, 
bevor der endgultige Zusammenbau erfolgt. 

Padurch, daB die Fixierung der zwei Gehauseteile anein- 
ander an deren zu der Achse parallelen Wanden erfolgt, sind 
die Distanzscheiben verzichtbar, deren Funktion lediglich 
ist, einer in Richtung der Achse wirkenden, die Gehauseteile 
zusammenhaltenden Kraft Widerstand zu leisten. 

Zweckmaftigerweise kann ein Zwischenring zwischen ei- 
nem Bund des zweiten Gehauseteils und dem Rand der 
Wanne gehalten sein. Der Zwischenring ist wenigstens in 
' geringem MaBe in Richtung der Achse komprimierbar und 
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bildet beim Ineinanderstecken der Gehauseteile einen An- 
schlag, in dessen Nahe die Sollposition liegt. 

Die Fixierung der Gehauseteile aneinander kann durch 
Verfahren erfolgen, die ein emeutes Trennen der Gehause- 
teile voneinander nicht zulassen, z. B. durch Verstemmen, 5 
LaserschweiBen, InduktionsschweiBen etc. 

Eine Vereinfachung der Konstruktion ergibt sich insbe- 
sondere, wenn der Ventilsitz am Boden einer Sackbohrung 
angeordnet ist, deren Innenwande das SchlieBelement bei 
seiner Verschiebung im wesentlichen spielfrei fuhren. In 10 
diesem Fall ist es zweckmaBig, wenn das SchlieBelement an 
seiner .Manteloberflache wenigstens eine sich axial erstrek- 
kende ebene Rache oder Rille aufweist, die einen Kanal 
zum Leiten von Kraftstoff vom Ventilsitz in Richtung eines 
Auslasses des Vorsteuerventils bildet. 15 

Eine Spiralfeder zum Beaufschlagen des SchlieBelements 
in SchlieBrichtung ist vorteilhafterweise in einer Bohrung 
des zweiten Gehauseteils zwischen dem SchlieBelement und 
einem Widerlager axial eingespannt, wobei das Widerlager 
vorzugsweise durch eine in die Bohrung formschlussig ein- 20 
gefuhrte und an den Innenwanden der Bohrung axial fixierte 
Hulse gebildet ist, 
f Die Fixierung der Hulse kann ebenfalls durch Verstem- 
I men, LaserschweiBen, InduktionsschweiBen etc. erfolgen, 
I wobei es zweckmafiig ist, wenn zu diesem Zweck die Boh- 25 
/ rung durch einen Rohrstutzen verlangert ist und die axiale 
| Fixierung der Hulse in Hohe des Rohrstutzens erfolgt. 

Um den Luftspalt zwischen einem in das zweite Gehause- 
teil eingelassenen Magnetkern und einem mit dem SchlieB- 
element fest verbundenen Ankerplatte exakt festzulegen, ist 30 
es besonders vorteilhaft, daB ein Teil der Ankerplatte nicht 
dem Magnetkern, sondern einem Abschnitt des zweiten Ge- 
hauseteils gegenuberiiegt, und daB dieser Abschnitt und die 
Ankerplatte geformt. sind, um einen Luftspalt zwischen Ma- 
gnetkern und Ankerplatte offenzuhalten, wenn der Ab- 35 
schnitt mit der Ankerplatte in Beriihrung kommt. Zu diesem 
Zweck kann der Abschnitt iiber die der Ankerplatte zuge- 
wandte Oberflache des Magnetkems vorspringen, oder ura- 
gekehrt kann die Ankerplatte einem dem Abschnitt gegen- 
iiberliegenden vorspringenden Bereich aufweisen. Vorzugs- 40 
weise umgibt der Abschnitt den Magnetkern ringformig. 

Zeichnung 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 45 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiih- 
rungsbeispiels mit Bezug auf die beigefugteFiguren. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Vorsteuerventil im axial en 
Schnitt; .50 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des VentilschlieBglie- 
des des Vorsteuerventils aus Fig. 1; 

Fig. 3 vergroBert einen Ausschnitt aus Fig. 1 ; und 

Fig. 4 ein bekanntes Vorsteuerventil im axialen Schnitt. 

Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 

Fig. 1 zeigt das Oberteil eines Kraftstoff-Einspritzventils 
mit einem erfindungsgemaBen Vorsteuerventil im Quer- 
schnitt. Elemente des Vorsteuerventils, die denen des oben 60 
beschriebenen bekannten Vorsteuerventils entsprechen, sind 
mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet. 

Das Gehause des Vorsteuerventils umfaBt ein unteres er- 
stes Gehauseteil 1, das mit dem Einspritzventil einsttickig 
verbunden ist Das erste Gehauseteil bildet in seinem oberen 65 
Bereich eine zylindrische Wanne mit zu einer Langs achse z- 
z des Ventils parallelen Wanden 16, in den ein Einsteckab- 
schnitt 17 des zweiten Gehauseteils fonnschlussig einge- 



4 

steckt ist, so daB die zwei Gehauseteile gemeinsam eine 
Karnmer 13 begrenzen. Die Kammer ist iiber eine erste 
Drossel 4, eine Steuerkammer 6 des Einspritzventiis und 
eine zweite Drossel 5 mit einem KraftstofT-EinlaBstutzen 7 
verbunden, wobei die zweite Drossel 5 am Boden einer 
Sackbohrung 18 miindet, die sich vom Boden der Kammer 
13 aus nach unten erstreckt. Eine durchgehende Bohrung 19 
verlauft mit der Sackbohrung 18 fluchtend durch einen in 
das zweite Gehauseteil 2 eingelassenen Magnetkern 11, und 
miindet in einen Rohrstutzen 20 an der Oberseite des zwei- 
ten Gehauseteils 2. 

Ein VentilschlieBglied 9 ist in der Sackbohrung 18 im we- 
sentlichen spielfrei zwischen einer offenen Position und ei- 
ner geschlossenen Position, in der es am Ventilsitz 3 anliegt, 
gefiihrt. Das VentilschlieBglied 9 ist aus einer Nadellager- 
rolle durch Abschleifen oder Frasen eines Kanals 21 in 
Form einer ebenen Flache oder einer Rille hergestellt. Am 
VentilschlieBglied 9 ist eine Ankerplatte 14 befestigt, die 
sich im wesentlichen iiber den gesamten Querschnitt der 
Kammer 13 erstreckt. 

Fig. 2 zeigt die Anordnung aus VentilschlieBglied 9 und 
Ankerplatte 14 perspektivisch. Die Ankerplatte weist an ih- 
rer dem zweiten Gehauseteil zugewandten Oberflache senk- 
recht zur Achse z-z zwei ebene Bereiche 22 und 23 auf, wo- 
bei der auBere Bereich 22 iiber den inneren Bereich 23 um 
ca. d = 50 um in Richtung des zweiten Gehauseteils iiber- 
steht. Dies ist am deutlichsten in Fig. 3 zu sehen, die den in 
Fig. 1 mit IE bezeichneten Ausschnitt vergroBert zeigt, Der 
Radius des inneren Bereichs 23 entspricht dem des Magnet- 
kerns 11, der in eine Aussparung des zweiten Gehauseteils 
so eingelassen ist, daB seine der Kammer 13 zugewandte 
AuBenflache mit dem ihn radial umgebenden Abschnitt 36 
des zweiten Gehauseteils biindig abschlieBt. Der Uberstand 
d definiert so die Breite des Luftspalts zwischen Ankerplatte 
und Magnetkern im geoffheten Zustand des Vorsteuerven- 
tils. 

In der Bohrung 19 ist zwischen dem VentilschlieBglied 9 
und einer Hulse 24 eine Spiralfeder 25 unter Druck einge- 
spannt. ' 

Kontaktstifte fur die Stromversorgung einer Spule des 
Magnetkems 11 erstrecken sich durch das zweite Gehause- 
teil und stehen an dessen Oberseite in der Nahe des Rohr- 
stutzens 20 iiber. Eine Kappe 26 mit einem Durchgangsloch 
fur den Rohrstutzen 20 ist iiber die Oberseite des zweiten 
Gehauseteils 2 gestulpt und in einer umlaufenden Nut 27 der 
Wand 16 des ersten Gehauseteils verrastet. Ein in die Kappe 
26 integriertes Steckverbinderelement 28 steht in leitendem 
Kontakt mit den Kontaktstiften 29. 

Eine zweite Kappe 30 zum Verbinden mit einer Kraft- 
stoff-Rucklaufleitung kann auf das Ende des Rohrstutzens 
20 aufgesteckt und in einer umlaufenden Nut 31 verankert 
sein. 

Im Ruhezustand des Vorsteuerventils driickt die Spiralfe- 
der 25 das VentilschlieBglied 9 gegen den Ventilsitz 3, so 
daB das Vorsteuerventil geschlossen ist. Wird die Spule des 
Magnetkems elektrisch erregt, so iibt sie eine magnetische 
Anziehungskraft auf die Ankerplatte 14 aus, die dazu fuhrt, 
daB sich das SchlieBglied 9 vom Sitz 3 abhebt. Nach einem 
Weg (siehe Fig. 3) von ca. 50 um stoBt der vorspringende 
auBere Bereich 22 der Ankerplatte 14 gegen den gegeniiber- 
liegehden Abschnitt 36 des zweiten Gehauseteils und defi- 
niert so die gedffnete Position des Vorsteuerventils. Der in 
diesem Zustand bestehende Luftspalt zwischen dem inneren 
Bereich 23 und dem Magnetkern 11 ist wichtig, um zu ver- 
hindern, daB nach Abschalten des Erregungsstromes die An- 
kerplatte 14 aufgrund von Restmagnetismus an dem Ma- 
gnetkern haften bleibt und so zu einer langeren Offnungs- 
dauer des Ventils als gewiinscht fiihrt. Das zweite Gehause- 
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teil besteht deshalb aus nichtmagnetischem Material. 

Im geoffheten Zustand des Ventils flieBt Kraftstoff aus der 
Steuerkammer 6 durch die zweite Drossel 5 zunachst in den 
unteren Bereich der Sackbohrung 18. Da das VentilschlieB- 
glied 9 in der Sackbohrung 18 praktisch spielfrei gefuhrt ist, 
ist der Kanal 21 erforderlich, damit der iiber die Drossel 5 
zustromende Kraftstoff iiber die Kammer 13 und die Boh- 
rung 19 abfliefien kann. 

Beim Zusammenbau des Ventils ist es von grofler Bedeu- 
tung, daB das zweite Gehauseteil exakt bis zu einer Sollpo- 
sition, die einem gewiinschten Hub des VentilschlieBgliedes 
9 entspricht, in die von den Wanden 16 gebildete Wanne 
eingefiihrt wird. Zu diesem Zweck ist es beispielsweise 
moglich, das zweite Gehauseteil 2 bis zu einer Tiefe in die 
Wanne einzustecken, die in etwa der Sollposition entspricht, 
in diesem Zustand das Schaltverhalten des Ventils zu mes- 
sen und gegebenenfalls die Einstecktiefe anzupassen, bis 
das Ventil das gewiinschte Schaltverhalten zeigt und somit 
die Sollposition erreicht ist. Nachdem die Sollposition ein- 
gestellt ist, werden die beiden Gehauseteiie an ihren sich 
parallel zur Einsteckachse z-z erstreckenden, einander be- 
riihrenden Wanden aneinander fixiert, Z. B. durch Verstem- 
men, LaserschweiBen, InduktionsschweiBen oder andere ge- 
eignete Techniken. Diese Techniken, die eine untrennbare 
Verbindung der Gehauseteiie herstellen, konnen hier zum 
Einsatz kornmen, da, sofern die Einstellung der Sollposition 
korrekt erfolgt ist, ein emeutes Zerlegen des Vorsteuerven- 
tils zwecks Nachjustage nicht notwendig ist. Diese Fixie- 
rung erfolgt zweckmaBigerweise in der umlaufenden Nut 
27, zum einen, weil diese Nut der diinnste und damit am 
leichtesten zu bearbeitende Bereich der Wande 16 ist, zum 
anderen, weil eine in der Nut vorgenornmene Fixierungsbe- 
arbeitung kaum sichtbare auBere Spuren am Gehause des 
Vorsteuerventils hinterlaBt. 

Beim Zusammenbau kann ein elastischer Zwischenring 
34 nutzlich sein, der zwischen der Oberkante der Wande 16 
und einem Bund 35 des zweiten Gehauseteils angeordnet ist. 
Die Dicke des Rings ist. so bemessen, daB beim Einstecken 
des zweiten Gehauseteils kurz vor Erreichen der vermuteten 
Sollposition die Oberkante der Wande 16, Ring 34 und 
Bund 35 in Kontakt kommen. Dann lafit sich durch Gegen- 
einanderdrucken von erstem und zweitem Gehauseteil die 
Einstecktiefe durch Einstellen einer auf den Ring wirkenden 
Kompressionskraft bequem einstellen und so beim Justieren 
des Vorsteuerventils die Sollposition finden. 

Ein weiterer Schritt beim Zusammenbau des erfindungs- 
gemaBen Vorsteuerventils ist das Fixieren der Hiilse 24 im 
Inneren des Rohrstutzens 20. Vor dem Fixieren kann durch 
Verschieben der Hiilse 24 entlang der Achse die Kraft einge- 
stellt werden, mit der die Spiralfeder 25 das VentilschlieB- 
glied 9 gegen seinen Sitz 3 druckt, um auf diese Weise das 
Schaltverhalten des Ventils zu optimieren. Nach dem Ein- 
stellen der Position der Hiilse 24 kann diese am Rohrstutzen 
in derselben Weise fixiert werden, wie die zwei Gehause- 
teiie 1 und 2 aneinander. 

Man erhalt auf diese Weise ein Vorsteuerventil mit einem 
vereinfachten Aufbau, der mit geringerem Aufwand als bis- 
herige derartige Vorsteuerventile zusammengebaut werden 
kann und dennoch eine gute Justierbarkeit aufweist. 

Zahlreiche Abwandlungen und Weiterentwicklungen des 
Erfindungsgegenstands sind moglich. So kann z. B. das er- 
ste Gehauseteil 1 einen Einsatz 32 aufweisen, der die Sack- 
bohrung 18 mit dem Ventilsitz 3 und die Drossel 5 aufnimmt 
und aus einem Material mit hoher mechanischer Belastbar- 
keit gefertigt ist. Fur den Rest des Gehauseteils 1 kann ein 
— preiswertes und/oder leicht zu bearbeitendes-Material-ver_- 
wendet werden. Der Einsatz 32 kann mit dem Rest des er- 
sten Gehauseteils am Boden der Wanne durch Versicken 
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oder LaserschweiBen verbunden sein. 

Des weiteren kann in diesen Einsatz die Steuerkammer 6 
mit der Drossel 5 als separates Teil eingefligt sein, was eine 
verbesserte Prazision beim Bohren der Drossel ermoglicht. 

Der vorspringende Bereich der Ankerplatte 14 muB sich 
nicht iiber deren gesamte, dem Abschnitt des zweiten Ge- 
hauseteils gegenuberliegende Flache erstrecken, es geniigt, 
wenn die Ankerplatte vereinzelte Vorsprunge aufweist, de- 
ren Zahl und GroBe ausreichen, um den gewiinschten Luft- 
- spalt zwischen der Ankerplatte und Magnetkern offenzuhal- 
ten. Die Ankerplatte kann stellenweise durchbrochen sein, 
um den Durchtritt von Kraftstoff in Richtung des Rohrstut- 
zens 20 zu erleichtern. 

Patentanspriiche $c^sO^M 

J*. 

1. Verfahren zum Zusammenbauen eines Vorsteuer- 
ventils eines Kraftstoff-Einspritzventils, wobei das 
Vorsteuerventil zwei Gehauseteiie (1, 2) umfaBt, wobei 
ein erstes der Gehauseteiie (1) eine Wanne mit zu einer 
Achse (z-z) konzentrischen ^|nden^l6) aufweist, und 
das zweite Gehauseteil (2) bis zu einer Sollposition in 
die Wanne einfuhrbar ist, wobei der Hub des Ventil- 
schlieBglieds (9) zwischen der geschlossenen und der 
offenen Stellung durch die Sollposition festgelegt ist, 
mit den Schritten: 

(a) Einfuhren des zweiten Gehauseteils (2) in die 
Wanne bis in die Nahe der Sollposition; 

(b) Messen des gewiinschten MaBes hinsichtlich 
der Istposition; 

<J (c) Justieren zur Sollposition durch Verfahren des 
zweiten Gehauseteils entlang der (z-z) Achse iiber 
einen elastischen Ring, der zwischen dem ersten 
und zweiten Gehauseteil angeordnet wird und 



i : 



t&^*^>9 eine entsprechende Gegenkraft beim Zusammen- 
schieben der Gehauseteiie aufbaut; 
(d) Fixieren des zweiten Gehauseteils (2) in der 
Sollposition. 

2. Vorsteuerventil eines Kraftstoff-Einspritzventils, 
mit: 

einem ersten Gehauseteil (1), das eine Wanne mit zu ei- ^ 
ner Achse (z-z) parallelen Wanden (16) bildet; 
einem zweiten Gehauseteil (2) mit einem Einsteckab- 
schnitt (17), in dem ein VentilschiieBglied (9) zwischen 
einer geschlossenen Stellung, in der es an einem Vor- 
steuerventilsitz (3) anliegt, und einer offenen Stellung 
entlang der Achse (z-z) in der Kammer (13) verschieb- 
bar ist, wobei de r Hub des VentilschlieBglieds (9) zwi- 
schen der geschlossenen und der offenen Stellung 
durch eine Sollposition festgelegt ist; dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sollposition durch ein zwischen dem 
ersten und zweiten Gehauseteil angeordnetes elasti- 
sches Einstellmittel einstellbar ist, und das erste und 
zweite Gehauseteil in dieser Sollposition an den Wan- 
den (16) fixiert wird. 

3. Vorsteuerventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das elastische Einstellmittel ein Zwi- 
schenring (34) ist, der zwischen einem Bund (35) des 
zweiten Gehauseteils und dem Rand der Wanne gehal- 
ten wird. 

4. Vorsteuerventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Vorsteuerventilsitz (3) am Boden ei- 
ner Sackbohrung (18) gebildet ist, deren Innen wande 
das VentilschiieBglied (9) bei seiner Verschiebung im 
wesentlichen spielfrei fuhren. 

.5.. Vorsteuerventil _nach_Anspruch 4,. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das VentilschiieBglied (9) einen zylinder- 
formigen Korper umfaBt, an des sen Man teloberfl ache 
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sich wenigstens ein Kanal (21) zum Ableiten von 
Kraftstoff voin Vorsteuerventilsitz (3) in Richtung der* 
Achse (z-z) erstreckt. 

6. Vorsteuerventil nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Schraubenfeder (25) in einer 5 
Bohrung (18) des zweiten Gehauseteils (2) zwischen 
dem VentilschlieBglied (9) und einem Widerlager axial 
eingespannt ist, um das VentilschlieGglied (9) in 
SchlieBrichtung zu beaufschlagen. 

7. Vorsteuerventil nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB das Widerlager eine Hulse (21) ist, die in 
die Bohrung (19) forrnschlussig eingefuhrt und an den 
Innenwanden der Bohrung axial fixiert ist. 

8. Vorsteuerventil nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bohrung (19) durch einen Rohrstut- 15 
zen (20) an einem vom Einsteckabschnitt (17) abge- 
wandten Bereich des zweiten Gehauseteils (2) verlan- 
gert ist, wobei die axiale Fixierung der Hulse (24) in 
Hbhe des Rohrstutzens (20) erfolgt ist. 

9. Vorsteuerventil nach einem der vorhergehenden 20 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine Ankerplatte 
(14), die sich quer zu der Achse (z-z) erstreckt und mit 
dem VentilschlieBglied (9) fest verbunden ist, und 
durch einen der Ankerplatte (14) zugewandten Ma- 
gnetkem (11) zum Ausiiben einer Kraft zum Verschie- 25 
ben des VentilschlieBglieds (9) auf die Ankerplatte 
(14), der in das andere Gehauseteil (2) eingelassen ist, 
wobei ein erster Bereich (23) der Ankerplatte dem Ma- 
gnetkern (11) und ein zweiter Bereich (22) der Anker- 
platte einem Abschnitt (36) des anderen Gehauseteils 30 
(2) gegenuberliegt, und wobei der Abschnitt (36) und 
die Ankerplatte (14) geformt sind, um einen Luftspalt 
(d) zwischen Magnetkern (11) und Ankerplatte (14) of- 
fenzuhalten, wenn der Abschnitt (36) mit dem zweiten 
Bereich (22) der Ankerplatte in Beruhrung kommt. 35 

10. Vorsteuerventil nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abschnitt iiber die der Ankerplatte 
(14) zugewandte Oberflache des Magnetkems (11) vor- 
springt. 

11. Vorsteuerventil nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB der zweite Bereich (22) der Ankerplatte 
(14) iiber den ersten Bereich (23) in Richtung auf den 
Magnetkern (11) vorsteht. 

12. Vorsteuerventil nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abschnitt (36) und die der An- 45 
kerplatte (14) zugewandte Oberflache des Magnetkems 
(11) in einer Ebene liegen. 

13. Vorsteuerventil nach einem der Anspruche 9 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, daB der Abschnitt (36) 
den Magnetkern (11) ringformig umgibt. 50 

14. Vorsteuerventil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite 
Gehauseteil (2) zwischen dem ersten Gehauseteil (1) 
und einer an den Wanden (16) der Wanne verrasteten 
Kappe (26) eingeschlossen ist. 55 

15. Vorsteuerventil nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kappe (26) ein elektrisches 
Steckverbinderelement (28) fur die Strom vers orgung 
einer Spule des Magnetkems (11) tragt. 

16. Kraftstoff-Einspritzventil mit einem Vorsteuerven- 60 
til nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
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